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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung, mit min- 
destens einer Ventilelnheit, die ein Hauptventil und min- 
destens ein zu dessen Ansteuerung dienendes, mit ei- 
ner elektrisch betriebenen Betatigungseinheit ausge- 
stattetes Vorsteuerventil aufweist. wobei in einer Grund- 
platte der Ventileinheit, die zwei zur gleichen Seite ra- 
gende und einen Einbauraum begrenzende Schenkel 
aufweist, nnehrere Ventilkanale verlaufen, die minde- 
stens einen Speisekanal. mindestens einen Entluf- 
tungskanal und mindestens einen Arbeitskanal umfas- 
sen und die mit einer Sciiieberaulnahme des Hauptven- 
tils kommunizieren, In der ein zwischen verschiedenen 
Schattstellungen axial beweglicher Ventilschieber des 
Hauptventils angeordnet ist. 

Eine Ventilanordnung dieser Art geht aus der DE 41 
43 274 A1 hervor. Sle umfaBt mehrere Ventileinheiten 
mit jeweils einer Grundplatte, die von Speise- und Ent- 
luftungskanalen durchsetzt ist. Zwei stirnseitig hochra- 
gende Schenkel der Grundplatte begrenzen einen Ein- 
bauraum, in dem ein Hauptventil angeordnet ist. Zu des- 
sen Ansteuerung dienen in die Grundplatte eingesetzte 
Vorsteuerventile. 

Da die Speise- und Entluftungskanale relativ weit 
entfemt vom Hauptventil verlaufen, bedarf es zur Ver- 
bindung mit der Schieberaufnahme besonderer Verbin- 
dungskanale, die relativ lange Luftwege zur Folge ha- 
ben und die mogliche DurchfluBmenge begrenzen. Dar- 
uberhinaus sind der Reduzierung der Baugr6f3e durch 
die vorgegebenen Abmessungen der einzusetzenden 
Hauptventile Grenzen gesetzt. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine 
Ventilanordnung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die bei kompaktem Aufbau kurzere Luftwege und 
bessere DurchfluBwerte ermogiicht. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB die Grundplatte das Gehause des 
Hauptventils bildet und die Schieberaufnahme mit dem 
Ventilschieber enlhalt, daB die Grundplatte in ein Zen- 
tralteil und zwei an dessen einander entgegengesetzte 
Stirnseiten angesetzte AbschluBteile unterteilt ist, wo- 
bei jedes AbschluBteil gleichzeitig sowohl einen stirn- 
seitigen Deckel fur die Schieberaufnahme als auch ei- 
nen der den Einbauraum begrenzenden Schenkel bil- 
det, und daB in den AbschluBteilen jeweils mindestens 
ein Abschnitt eines Vorsteuerkanals verlauft, der am zu- 
geordneten Schenkel zu dem Einbauraum hin ausmun- 
det, in dem zumindest die Betatigungseinheiten der vor- 
handenen Vorsteuerventile angeordnet sind. 

Auf diese Weise bilden die Grundplatte und das 
Hauptventil praktisch eine integrale Baueinheit. Dies er- 
mogiicht es. insbesondere die vorhandenen Speise- 
und Entluftungskanale in unmittelbarer Nahe der Schie- 
beraufnahme anzuordnen, so daB sich kurze Luftwege 
ergeben und hohe DurchfluBwerte erzielbar sind. Zu- 
gleich ergibt sich eine kompakte Bauweise, wobei die 
stirnseitig angesetzten AbschluBteile im vom Zentralteil 



abgenommenen Zustand eine gute Zuganglichkeit der 
Schieberaufnahme fur die Ventilschiebermontage er- 
moglichen. Da die den Einbauraum begrenzenden 
Schenkel ebenfalls Bestandteil der AbschluBteile sind. 

5 ist auch der Einbauraum bei abgenommenen Abdeckt- 
eilen optimal zuganglich, so daB sich die Betatigungs- 
einheiten der Vorsteuerventile problemlos installieren 
lassen. Zudem werden in vorteilhafter Weise die von 
den Abdeckteilen gebildeten Schenkel zur wenigstens 

10 teilweisen Aufnahme der Vorsteuerkanale verwendet, 
was eine optimale Verbindung mit den Vorsteuerventi- 
len emioglicht. Ventilanordnungen mit einzelnen Ventil- 
einheiten, bei denen Schaltventile in eine Grundplatte 
integriert sind, sind als solches bereits Stand der Tech- 

IS nik. Zu verweisen ist hierzu beispielsweise auf die DE 
35 10 283 A1, die EP 0 116 500 A1. die DE 39 19 413 
A1 Oder DE 37 01 21 1 A1 . In all diesen Fallen erfolgt die 
Schieberbetatlgung jedoch unmittelbar mechanisch 
und ohne spezielle Vorsteuerventile. Daruberhinaus 

20 sind der Anmelderin aus der tagiichen Praxis auch Ven- 
tilanordriungen bekannt, bei denen zusatzliche Vorsteu- 
erventile vorgesehen sind. Diese werden jedoch unmit- 
telbar seitlich angeschraubt, so daB sich eine groBe 
Baubreite ergibt. 

2S Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Es ist von Vorteil, wenn das Zentralteil der Ventil- 
einheit einen in den Einbauraum hineinragenden Vor- 
sprung aufweist, der eine den Einbauraum in zwei Ein- 

30 zelraume unterteilende Trennwand bildet. wobei jeder 
Einzelraum zur Aufnahme zumindest der Betatigungs- 
einheit eines Vorsteuerventils geeignet ist. Auf diese 
Weise konnen die Betatigungseinheiten beider Vorsteu- 
erventile getrennt und unabhangig voneinander mon- 

35 Wen werden. Wird nur ein Vorsteuerventil benotigt, kann 
die zweite Betatigungseinheit entfallen und zum Bei- 
spiel durch einen entsprechend geformten funktionslo- 
sen Korper ersetzt werden. Die Trennwand eignet sich 
uberdies ausgezeichnet zur Integration eines Vorsteu- 

40 er-Entiuftungskanals, uber den die Vorsteuer-Abluft der 
vorhandenen Vorsteuerventile gefaBt abgefuhrt werden 
kann. 

Die Betatigungseinheiten sind zweckmaBigerweise 
schraubenlos allein im Rahmen einer Steckmontage an 

45 der Grundplatte fixiert. Bei abgenommenen 
AbschluBteilen konnen die Betatigungseinheiten an die 
Trennwand angesteckt werden, und beim Anbringen 
der AbschluBteile erfolgt automatisch die Steckverbin- 
dung mit diesen. 

so Eine weitere Reduzierung des baulichen Aufwan- 
des ergibt sich, wenn die Ventilsitze der Vorsteuerven- 
tile in die Schenkel der AbschluBteile integriert sind. 

Die in der Grundplatte ausgebildeten Speise- und 
Entluftungskanale, sei es fur das Hauptventil oder fur 

ss die Vorsteuerventile, durchsetzen die Grundplatte 
zweckmaBigerweise in Querrichtung, so daB es moglich 
ist, mehrere Ventileinheiten batterieartig Seite an Seite 
aneinanderzubauen, um blockartige Ventilanordnun- 



3 



EP 0 678 676 B1 



4 



gen beliebiger BaugroBe zu realisieren, die uber eine 
gemeinsame Zutuhr und Abtuhr des fur ihren Betrieb 
benotigten fluldischen Druckmittels verfugen. Die be- 
treffenden Durchgangskanale sind zweckmaBigerweise 
in dem Zentralteil zusammengefaGt, so daB in den Ab- 
schluBteilen keine entsprecinenden Kanale benotigt 
werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- 
genden Zeichnung naher erlautert. Im einzelnen zeigen: 

Figur 1 eine aus mehreren Ventileinheiten zusam- 
mengesetzte blockartige Ventilanordnung In 
perspektivischer Darstellung, und 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine der be! der 
Ventilanordnung aus Figur 1 verwendeten 
Ventileinheiten gemaB Schnittlinie il-IL 

Die aus Figur 1 ersichtiiche Ventilanordnung um- 
faBt eine Mehrzah! einzelner Ventileinheiten 1, die eine 
plattenformige Gestalt mit zumindest im wesentlichen 
rechteckformigenn PlattenumriB aufwelsen und daher 
auch als Ventilplatten 2 bezeichnet werden konnen, Be- 
nachbarte Ventilplatten 2 sind mit ihren groBflachigen 
Plattenoberflachen Seite an Seite aneinandergesetzt. 
Auf die beiden letzten Ventilplatten 2 folgt jeweils noch 
eine entsprechend konturierte Endplatte 3. Samtliche 
Flatten werden durch mehrere Zuganker 4 zusammen- 
gespannt, die sich beispielsgemaB durch alle Flatten 
hindurch erstrecken. Die gesamte Ventilanordnung hat 
eine auBerst kompakte. quaderformige Gestalt. 

Die Anzahl der tur eine Ventilanordnung verwende- 
ten Ventileinheiten 1 ist variabel. Es ware soger denk- 
bar. die Ventilanordnung mit lediglich einer Ventileinheit 
auszustatten, die beidseits von einer Endplatte 3 flan- 
kiert wird oder die bereits alle erforderlichen Wandpar- 
tien enthalt. sodaB sich zusatzliche Endplatten erubri- 
gen. 

Aus Figur 1 gehtdie bevorzugte Konstruktion einer 
zum Aufbau der in Figur 1 gezeigten Ventilanordnung 
verwendeten Ventileinheit 1 hervor. Es handelt sich urn 
eine plattenformige Einheit, wobei der gezeigte Langs- 
schnitt parallel zur Plattenebene und somit zu den bei- 
den groBflachigen Plattenoberflachen verlauft. 

Die Ventileinheit 1 umfaBt ein Hauptventil 5 und 
zwei zu dessen Ansteuerung dienende Vorsteuerventile 
6. Das Hauptventil 5 bildet zusammen mit einer Grund- 
platte 7 eine bauliche Einheit. Die Grundplatte 7 stellt 
das Gehause des Hauptventils 5 dar. 

In der Grundplatte 7 befindel sich eine vorzugswei- 
se zylindrisch konturierte Schieberaufnahme 8, die par- 
allel zur Plattenebene in Plattenlangsrichtung verlauft. 
In der Schieberaufnahme 8 ist ein zum Beispiel kolben- 
ahnlicher Ventilschieber 12 angeordnet, der axial zwi- 
schen verschiedenen Schaltsteltungen beweglich ist, 
wobei oberhalb und unterhalb der strichpunktlert elnge- 
zeichneten Langsachse 13 der Schieberaufnahme- 8 
zwei mogliche Schaltstellungen angedeutet sind. 



In der Grundplatte 7 verlaufen mehrere Ventilkana- 
le 14, die unter axlalem Abstand umfangsseitig in die 
Schieberaufnahme 8 einmunden. BeispielsgemaB han- 
delt es sich urn einen zentralen Speisekanal 15. zwei 

5 diesen axial flankierende Arbeitskanale 16 und einen 
auf jeden Arbeitskanal 16 folgenden EntlDftungskanal 
17. Dementsprechend ist das beispielsgemaBe Haupt- 
ventil 5 ein 5/2-Wegeventil oder ein 5/3-Wegeventil. 
Der Speisekanal 15 und die beideh Entluftungska- 

10 nale 17 erstrekken sich quer und insbesondere recht- 
winklig zur Ventilplattenebene, so daB sie die Grund- 
platte 7 in Querrichtung und somit in Richtung der sich 
aus Figur 1 ergebenden Aneinanderreihung durchset- 
zen. Auf diese Weise kommunizieren die einzelnen 

75 Speise- und Entluftungskanale 15, 17 der aneinander- 
gesetzten Ventileinheiten 1 miteinander und bilden zu- 
sammenhangende Verknupfungskanale, die mit an ei- 
ner der Endplatten 3 vorgesehenen AnschluBoffnungen 
18 kommunizieren. An letztere konnen welterfuhrende 

20 Druckmittelleitungen angeschlossen werden, die das 
zum Betrieb benotigte fluidische Druckmittel wie Druck- 
luft heranf uhren und/oder abf uhren. Die zweite Endplat- 
te 3 kann eine einfache Abdeckplatte ohne 
AnschluBoffnungen sein, wenngleich es ohne weiteres 

25 nioglich ware, wahlweise an einer*oder an beiden End- 
platten 3 AnschluBoffnungen vorzusehen und eventuell 
die nichtbenotigten mittels Stopfen zu verschlieBen. 

Zwischen jeweils benachbarten Flatten 2, 3 befin- 
det sich zweckmaBigerweise eine nicht naher gezeigte 

30 Dichtungsanordnung, die ein Entweichen von Druckmit- 
tel verhindert. Jede Dichtungsanordnung kann eine 
Mehrzahl separater Einzeldichtungen umfassen. be- 
steht jedoch vorzugsweise aus einer einzigen, zusam- 
menhangenden Dichtmaske, die an alien erforderlichen 

35 Stellen abdichtet. 

Die Arbeitskanale 16 einer jeweiligen Ventileinheit 
1 munden an einer gemeinsamen Langsrandflache 22 
der Grundplatte 7, welche beim Ausfuhrungsbeispiel 
nach unten weist, aus. Im Mundungsbereich sind An- 

40 schluBgewinde 23 oder nIcht naher dargestellte Steck- 
verbindungsmittel angeordnet. die den AnschluB von 
Druckmittelleitungen ermoglichen. welche zu einem 
Verbraucher, beispielsweise zu einem Arbeitszylinder 
fuhren. 

45 Die Grundplatte 7 setzt sich im wesentlichen aus 
drei Plattenelementen zusammen, und zwar aus einem 
Zentralteil 24 und zwei AbschluBteilen 25. wobei letzte- 
re an den einander entgegengesetzten axialen Stirnsei- 
ten 26 des Zentralteils 24 vorzugsweise losbar ange- 

50 setzt sind. Die Befestlgung erfolgt beim AusfOhrungs- 
beispiel jeweils mrttels einer oder mehreren Befesti- 
. gungsschrauben 27, die durch ein jeweiliges 
AbschluBteil 25 hindurchgreifen und in ein Gewinde der 
Grundplatte 7 eingeschraubt sind. 

55 Jedes AbschluBteil 25 ragt mit einer einen Schenkel 
28 der Grundplatte 7 bildenden Partie uber die der be- 
reits erwahnten unteren ersten Langsrandflache 22 ent- 
gegengesetzte obere zweite Langsrandflache 32 des 
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Zentratteils 24 hinaus. Beide Schenkel 28 weisen also 
in die gleiche Richtung, vorliegend nach oben. 2wi- 
schen den beiden Schenkeln 28 ergibt sich somit ein 
Einbauraum 33, der zweckma3igenweise durch eine 
Trennwand 34 in zwei voneinander getrennte Einzelrau- 
me 35. 36 unterteilt wird. Die Trennwand 34 ist von ei- 
nem ausgehend von der zweiten Langsrandflache 32 in 
den Einbauraum 33 hineinragenden Vorsprung 37 des 
Zentralteils 24 gebildet. der zweckma3igerweise ein- 
stuckig mit dem Zentraltei! 24 verbunden Ist. Die Hohe 
der Trennwand 34 entspricht zweckmaBigerweise der- 
jenigen der Schenkel 28. so da3 sich ein Absch)u3 aut 
gleicherHohe ergibt. JederEinzelraum 35. 36 ist sowohl 
seitlich, zu den beiden groBflachigen Plattenoberfla- 
chen hin. als auch zu der dem Zentraltei! 24 entgegen- 
gesetzten Oberseite hin often. Bel batterieartiger Anein- 
anderreihung der in Figur 1 gezeigten Art schlieBen sich 
Einzelraume der benachbarten Ventileinheiten 1 unmit- 
telbar aneinander an. Die Einzelraumen der reihenletz- 
ten Ventileinheiten 1 warden von den Endplatten 3 ab- 
gedeckt. Nach oben hin bleiben die Einzelraume 35, 36 
often. 

Jedem Einzelraum 35, 36 ist ein Vorsteuerventil 6 
zugeordnet. Diese Vorsteuer^entile 6 verfugen jeweils 
uber eine elektrisch^betriebene Betatigungseinheit 38. 
die beispielsgemaB von einer Elektromagnetanordnung 
gebildet ist. Beide Vorsteuerventile 6 sind in die Ventil- 
platte 2 integriert, wobei jeweils eine Betatigungseinheit 
38 in jeweils einem der Einzelraume 35. 36 zumindest 
im wesentiichen vollstandig aufgenommen ist. Beim 
Austuhrungsbeispiel haben die Betatigungseinheiten 
38 eine Blockform mit quaderartiger AuBengestalt, so 
daB sle die Einzelraume 35, 36 vollstandig ausfullen, 
Bei batterieartiger Anordnung gema3 Figur 1 konnen 
somit die Betatigungseinheiten 38 benachbarter Ventil- 
einheiten 1 mit ihren Seitenflachen unmittelbar anein- 
ander aniiegen. Dies gewahrleistet eine optimale 
Raumausnutzung. Die dem Zentralteil abgewandte und 
beispielsgemaQ nach oben weisende AuBenflache 42 
der Betatigungseinheiten 38 liegt auf einer gemeinsa- 
men Hohe mit den AbschluBflachen der Trennwand 34 
und der beiden Schenkel 28, soda8 sich insgesamt eine 
unzerkluftete und praktlsch ebeneOberflache ergibt. Im 
Bereich der AuBenflache 42 verfugt jede Betatigungs- 
einheit 38 uber mindestens einen elektrischen An- 
schluBkontakt 41, uber den fur den Betrieb der Betati- 
gungseinheiten 38 erforderllche elektrische Steuersi- 
gnale zugefuhrt werden konnen. 

Jedes Vorsteuerventil 6 verfugt uber ein bewegli- 
ches Ventilglied 43, das durch die zugeordnete Betati- 
gungseinheit 38 schaltbar ist. BeispielsgemaB ist das 
Ventilglied 43 mit einem beweglichen Anker (56) derzu- 
geordneten Betatigungseinheit 38 verbunden Oder von 
diesem Anker gebildet. Das Ventilglied 43 befindet sich 
an der dem zugeordneten Schenkel 28 zugewandten 
Seite der jeweiligen Betatigungseinheit und arbeitet mit 
einem Ventilsitz 44 zusammen, der unmittelbar am zu- 
geordneten Schenkel 28 ausgebildet ist. Je nach Erre- 



gungszustand der Betatigungseinheit 38 wird der Ven- 
tilsitz 44 von dem Ventilglied 43 verschlossen Oder ge- 
offnet. 

Jeder Ventilsitz 44 ist in den Verlauf eines im Innern 

5 des zugeordneten AbschluBteils 25 verlautenden Vor- 
steuerkanals 45 eingeschaltet. Dieser Vorsteuerkanal 
kommuniziert einenends mit einem Vorsteuer-Speise- 
kanal 46 im Zentral teil 24 und andernends mit dem dem 
betreffenden AbschluBteil 25 zugewandten Endab- 

10 schnitt 47 der Schieberaufnahme 8. Jedem Vorsteuer- 
kanal 45 ist zweckmaBigerweise in dem Zentral teil 24 
ein eigener Vorsteuer-Speisekanal 45 zugeordnet, die 
beispielsgemaB den Speisekanal 15 flankieren und wie 
dieser das Zentralteil 24 quer vollstandig durchsetzen. 

75 In der batterieartigen Anordnung gemaB Figur 1 ergan- 
zen sich die beiderseitigen Vorsteuer-Speisekanale 46 
ebenfalls zu Verknupfungskanalen, die uber kommuni- 
zierende AnschluBoffnungen 18' an wenigstens einer 
der Endplatten 3 zuganglich sind. um ein Vorsteuer- 

20 Druckmedium zufuhren zu konnen. 

Zwar ware es durchaus moglich, das Vorsteuer- 
Druckmedium aus dem Speisekanal 15 zu entnehmen. 
Die separate Ausgestaltung gestattet jedoch eine vom 
Speisedruck des Hauptventils unabhangige Vorsteue- 

25 rung. 

Der mit dem Vorsteuer-Speisekanal 46 verbundene 
Kanalabschnitt 45' des Vorsteuerkanals 45 mOndet uber 
den Ventilsitz 44 zu dem Einbauraum 33 bzw. zu dem 
jeweils zugeordneten Einzelraum 35. 36 aus. Das an- 

30 dere Ende dieses Kanalabschnittes 45' mundet zur zu- 
geordneten Stirnseite 26 des Zentralteils 24 und fluchtet 
dort unter Zwischenfugung einer Dichtung mit einem 
Verbindungskanal 48, der seitlich in den Vorsteuer- 
Speisekanal 46 einmundet. Der zum Endabschnitt 47 

35 der Schieberaufnahme 8 fuhrende zweite Kanalab- 
schnitt 45" des Vorsteuerkanals 45 mOndet ebenfalls 
zum zugeordneten Einzelraum 35, 36 hin aus, wobei 
sich die entsprechende fvlundung 52 beim Ausfuhrungs- 
beispiel am Umfang einer zu dem Einzelraum 35, 36 hin 

40 offenen Ausnehmung 53 befindet. Der Ventilsitz 44 ist 
am Grund dieser Ausnehmung 53 vorgesehen. Das 
Ventilglied 43 ragt in besagte Ausnehmung 53 hinein. 

1st das Ventilglied 43 vom Ventilsitz 44 abgehoben. 
gelangt Druckmittel aus dem zugeordneten Vorsteuer- 

45 Speisekanal 46 uber den offenen Vorsteuerkanal 45 in 
den Endabschnitt 47 der Schieberaufnahme 8 und be- 
aufschlagt ein in diesem Endabschnitt 47 axial beweg- 
lich angeordnetes Betatigungselement 54, das mit dem 
zugeordneten Endabschnitt des Ventilschiebers 12 in 

so Wirkverbindung steht oder dessen Endabschnitt unmit- 
telbar bildet. Die beiden endseitigen Betatlgungsele- 
mente 54 sind beim Austuhrungsbeispiel Betatigungs- 
kolben. Infolge der Druckbeaufschlagung wird das Be- 
tatigungselement 54 verlagert, wodurch der Ventilschie- 

55 ber 1 2 seine Schaltstellung andert. 

Wenn der Durchgang durch einen der beiden Vor- 
steuerkanale 45 derart treigegeben ist, ist der andere 
Vorsteuerkanal 45 des gegenuberliegenden 
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AbschluBteils 25 durch entsprechende Ansteuerung 
des zugeordneten Vorsteuerventlls 6 zweckmaGiger- 
weise geschlossen. Der zugeordnete Endabschnitt 47 
der Schieberaufnahme 8 wird in diesem Falle durch den 
zweiten Kanalabschnitt 45", die Ausnehmung 53 und 
die Betatigungseinheit 38 hindurch in einen Vorsteuer- 
Entluttungskanal 55 entluftet. Letzterer verlauft in der 
Trennwand 34 und erstreckt sich wie die Vorsteuer- 
Speisekanale 46 quer durch das Zentralteil 24 hindurch. 
Die Vorsteuer-Entluftungskanale 55 aneinandergesetz- 
ler Ventileinheiten 1 erganzen sich auf diese Weise 
ebenfalls zu einem gemeinsamen Kanal. der als Ver- 
knupfungskana! bezeichnet wird, und der sich zu einer 
AnschluBoffnung 18" an wenigstens einer der Endplat- 
ten 3 offnet. Von hier aus kann die Abluft bei Bedarf uber 
eine anzuschlieBende Druckmittelleitung gefaBt abge- 
f uhrt werden. 

Vorzugsweise ist fur beide Vorsteuerventile 6 ein 
einziger gemeinsamer Vorsteuer-Entluftungskanal 55 
vorhanden, der uber Verbindungskanale 65 zu beiden 
Einzelraumen 35. 36 hin often ist und so den AnschluB 
der Betatigungseinheiten 38 ermoglicht. 

In Figur 1 ist bei der rechts gelegenen Betatigungs- 
einheit strichpunktiert der beispielsgemaBe innere Ka- 
nalaufbau angedeutet. Man erkennt den am Ventilglied 
43 angreifenden Anker 56, im Bereich des AuBenum- 
fanges ein zurn Beispiel von einem Spait gebildeter 
Stromungskanal 57 vorgesehen ist, der zu der Ausneh- 
mung 53 hin standig often ist. Das dem Ventilglied 43 
entgegengesetzte Ende des Ankers 56 weist ein Ventii- 
verschluBglled 58 auf, dem ein Ventllsitz 59 gegenuber- 
liegt, auf den ein AblaBkanal 60 folgt. Der Ventilsitz 59 
ist zwischen den Stromungskanal 57 und den AblaBka- 
nal 60 zwischengeschaltet, wobei letzterer mit dem Vor- 
steuer-Entluftungskanal 55 kommuniziert. Bei ge- 
schlossenem ersten Ventilsitz 44 ist der eben erwahnte 
zweite Ventilsitz 59 often und ermoglicht eine Entluftung 
des zweiten Kanalabschnittes 45" uber den Stromungs- 
kanal 57 und deh AblaBkanal 60 in den Vorsteuer-Ent- 
luftungskanal 55. In der anderen Schaltstellung des An- 
kers 56 ist der zweite Ventilsitz 59 verschlossen, so daB 
das Vorsteuer-Druckmlttel uber den offenen ersten Ven- 
tilsitz 44 in den zweiten Kanalabschnitt 45" einstromt. 

Die beiden Betatigungseinheiten 38 sind vorzugs- 
weise ausschlieBlich mittels Steckverbindungen form- 
schlOssig und unverlierbar in den Einzelraumen 35. 36 
fixiert. Somit ergibt sich eine schraubenlose einfache 
Montage. BeispielsgemaB steht jede Betatigungsein- 
heit sowohl mit dem ihr zugeordneten Schenkel 28 als 
auch mit der Trennwand 34 in Steckverbindung. Zu die- 
sem Zweck ist an den betreffenden AuBenflachen der 
Betatigungseinheiten 38 jeweils mindestens ein Vor- 
sprung 63, 64 vorgesehen. Der schenkelseitige Vor- 
sprung 63 taucht formschlussig in die. Ausnehmung 53 
ein. Der trennwandseitige Vorsprung 64 ragt in eine 
Ausnehmung. die zweckmaBigerweise von dem zuge- 
ordneten Verbindungskanal 65 gebildet ist,. der sich ei- 
nerseits in den Vorsteuer-Entluftungskanal 55 und an- 



dererseits zum zugeordneten Einzelraum 35, 36 hin off- 
net. Der erstgenannte Vorsprung 63 erstreckt sich 
zweckmaBigerweise koaxial um das Ventilglied 43 und/ 
Oder den Anker 56. Der andere Vorsprung 64 wird 

5 zweckmaBigerweise von dem AblaBkanal 60 durch- 
setzt, der zum Vorsteuer-Entluftungskanal 55 ausmun- 
det. Im Bereich der einzelnen Steckverbindungen sind 
zweckmaBigerweise Dichtelemente vorgesehen. 

Bei abgenommenen AbschluBteilen 25 ist die 

10 Schieberaufnahme 8 stirnseitig often, da die 
AbschluBteile 25 insoweit eine Deckelfunktion ausuben. 
Glelchzeitlg sind aberauch die Einzelraume 35, 36 von 
ihren Stirnseiten her zuganglich. da die Schenkel 28 
entfernt sind. Es ist daher eine problemlose Montage 

IS des Ventllschiebers 1 2 und der Betatigungseinheiten 38 
moglich. Letztere werden in die stirnseitig offenen Ein- 
zelraume 35, 36 eingesetzt, bis sie mit ihren VorsprOn- 
gen 64 in die Ausnehmungen 65 elngreiten. Dann wer- 
den die AbschluBteile 25 angebracht, wobei die Vor- 

20 sprunge 63 in die Ausnehmungen 53 eintauchen. 

In der Schieberaufnahme .6 sind mit dem Ventil- 
schieber 12 zusammenarbeitende ringformige Dich- 
tungseinheiten 66 angeordnet. Bevorzugt bestehen sie 
jeweils aus einem ringformigen Gehause 67 mit U-ahn- 

25 lichem Querschnitt. der mindestens einen gummielasti- 
sche Eigenschaften aufweisenden Dichtungsring-68 
aufnimmt und halt, der den Ventilschieber 12 um- 
schlieBt. Die einzelnen Dichtungseinheiten 66 sind uber 
ihr Gehause 67 im PreBsitz in der gewunschten Position 

30 innerhalb der Schieberaufnahme 8 festgelegt. Die Mon- 
tage kann bei abgenommenen AbschluBteilen 25 pro- 
blemlos erfolgen. 

Wie sich aus der Figur 2 ergibt, konnen die Ab- 
schluBteile 25 ohne weiteres die Endabschnitte 47 der 

35 Schieberaufnahme 8 bilden. in denen die Betatigungs- 
elemente 54 aufgenommen sind. 

Um eine optimale Durchstromung des Hauptventils 
2u gewahrleisten, sind beim Ausfuhrungsbeispiel der 
Speisekanal 15 und die beiden Entluftungskanale 17 so 

40 gestaltet und angeordnet, daB sie mit einem Teil 69 ihres 
Kanalquerschnittes die Schieberaufnahme 8 quer 
durchsetzen. Dies hat zur Folge, daB das Druckmedium 
nicht erst innerhalb einer jeweiligen Ventileinheit 1 uber 
einen Zweigkana! in die Schieberaufnahme hinein- bzw. 

45 aus dieser herausstromt, sondern; daB die Schieberauf- 
nahme 8 im Bereich der zuvor erwahnten Telle 69 der 
Kanalquerschnitte quer durchstromt wird, so daB sich 
ein optimaler Fullungsgrad einstellt. Da das Hauptventil 
5 in die Grundplatte 7 integriert ist, kann die Gestaltung 

so der einzelnen Ventiikanale problemlos dem Bedarf an- 
gepaBt werden. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel ist im Bereich der beiden 
AnschluBteile 25 noch jeweils eine Handbetatigungs- 
einrichtung 72 fur das Hauptventil vorgesehen. Im vor- 

55 liegenden Falle handelt es sich um BetatigungsstoBel 
73. die ein jeweiliges AbschluBteil 25 durchsetzen und 
mit einer Betatigungspartie nach auBen ragen. Wird ein 
BetatigungsstoBel 73 manuell nach innen gedruckt, 
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wirkt er auf das zugeordnete Betatigungselement 54 
ein, so daB der Ventilschieber 12 verlagert wird. 

Es ware auch moglich, beide Handbetatjgungsein- 
richtungen 72 gemeinsam an einem Abschlu3teil 25 
vorzusehen, so da3 in beiden Fallen die Betatigung von 5 
einer Stirnseite her erfoigen kann. Die entgegengesetz- 
te Stirnseite steht dann voll zur Befestigung der Ventil- 
anordnung an einer Tragstruktur zur Verfugung. 



Patentanspruche 

1 . Ventilanordnung, mil mindestens einer Ventileinheit 
(1), die ein Hauptventil (5) und mindestens ein zu 
dessen Ansteuerung dienendes. nnit einer eiek- 
trisch betriebenen Betatigungseinheit (38) ausge- 
stattetes Vorsteuerventil (6) autweist, wobei in einer 
Grundplatte (7) der Ventileinheit (1), die zwei zur 
gleichen Seite ragende und einen Einbauraum (33) 
begrenzende Schenkel (28) aufweist, nnehrere Ven- 
tilkanale (1 4) verlaufen, die mindestens einen Spei- 
sekanal (15). mindestens einen Entluftungskanal 
(17) und mindestens einen Arbeitskanal (16) urn- 
fassen und die mit einer Schieberaufnahme (8) des 
Hauptventils (5) kommunizieren. in der ein zwi- 25 
schen verschiedenen Schaltstellungen axial be- 
weglicher Ventilschieber (12) des Hauptventils (5) 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Grundplatte (7) das Gehause des Hauptventils (5)y 
bildet und die Schieberaufnahme (8) mit dem Ven- 30 
tilschieber (12) enthalt, daB die Grundplatte (7) in 

ein Zentralteil (24) und zwei an dessen einander 
entgegengesetzte Stirnseiten (26) angesetzte Ab- 
schluBtetle (25) unterteilt ist, wobei jedes 
AbschluBteil (25) gleichzeitig sowohl einen stirnsei- 3S 
tigen Deckel fur die Schieberaufnahme (8) als auch 
einen der den Einbauraum (33) begrenzenden 
Schenkel (28) bildet, und daB in den AbschluBteilen 
(25) Jewells mindestens ein Abschnitt eines Vor- 
steuerkanals (45) verlauft. der am zugeordneten 40 
Schenkel (28) zu dem Einbauraum (33) hin aus- 
mundet. in dem zumindest die Betatigungselnhei- 
ten (38) der vorhandeae.a.Vorsteuerventile (6) an- 
geordnet sind' . 

45 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zentralteil (24) der Ventilein- 
heit (1) einen in den Einbauraum (33) hineinragen- 
den Vorsprung (37) aufweist, der eine den Einbau- 
raum (33) in zwei Einzeiraume (35, 36) unterteilen- so 
de Trennwand (34) bildet, wobei jeder Einzelraum 
(35, 36) zur Aufnahme zumindest der Betatigungs- 
einheit (38) eines Vorsteuerventils (6) geeignet ist. 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 2, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB in der Trennwand (34) ein Vor- 
steuer-EntlDftungskanal (55) verlauft, der zu den 
beiden EInzelraumen (35. 36) ausmundet und mit 




dem jeweils vorhandenen Vorsteuerventil (6) kom- 
muniziert. 

4, Ventilanordnung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB eine jeweilige Betatigungs- 
einheit (38) sowohl mit der Trennwand (34) als auch 
mit dem jeweils zugeordneten Schenkel (28) in 
Steckverbindung steht und dadurch im betreffen- 
den Einzelraum (35, 36) unverlierbar gehalten Ist. 

6. Ventilanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Betatigungseinheit (38) an 
den der Trennwand (34) und dem Schenkel (28) zu- 
gewandten AuBenseiten einen Vorsprung (63. 64) 
aufweist, der In eine Ausnehmung (53. 65) der 
Trennwand (34) bzw. des Schenkels (28) eingreift. 

6. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB jede Ventileinheit 
(1) im mit Magnetventllen (6) bestuckten Zustand 
eine einen rechteckformigen UmriB aufweisende 
mehrteilige Ventilplatte (1) bildet. die an einer 
Langsselte (2) die Einzeiraume (35, 36) des Ein- 
bauraumes (33) biidende Ausnehmungen aufweist. 

7. Ventilanordnung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der dem Einbauraum (33) 
entgegengesetzten Langsrandflache (22) der Ven- 
tilplatte (2) Ausmundungen der vorhandenen Ar- 
beitskanale (16) vorgesehen sind. 

8. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB eine jeweilige Be- 
tatigungseinheit (38) derart im Einbauraum (33) an- 
geordnet ist. daB ihre mit elektrischen 
AnschluBkontakten (43) versehene AuBenflache 
(42) vom Zentralteil (24) abgewandt Ist. 

9. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet. daB die Ventilsitze (44) 
der Vorsteuerventile (6) in den Schenkein (28) der 
AbschluBteile (25) ausgebildet.sind. 

10. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet. daB jedes AbschluBteil 
(25) einen Endabschnitt (47) der Schieberaufnah- 
me (3) bildet, in dem ein Betatigungselement (54) 
fur den Ventilschieber (12) angeordnet ist, das vor- 
zugsweise von einem Betatigungskolben gebildet 
ist. 

11. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet. daB die Schieberauf- 
nahme (8) zylindrisch konturiert ist und eine Mehr- 
zahl mit axialem Abstand zueinander eingepreBte 
Dichtungseinheiten (66) enthalt. die jeweils ein im 
PreBsitz in der Schieberaufnahme (8) festgelegtes 
ringformiges Gehause (67) mit U-ahnlichem Quer- 
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schnitt und mindestens einen in dem Gehause (67) 
gehaltenen elastischen Dichtungsring (68) aufwei- 
sen. 

12. Ventilanordnung nach einem der AnsprDche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, da3 der mindestens 
eine Speisekanal (15). der mindestens eine Entluf- 
tungskanal (17) und der eventuell vorhandene Vor- 
steuer-Entluftungskanal (55) im Zentralteil (24) der 
mindestens einen Ventileinhelt (1 ) ausgebildet sind 
und dieses quer zur Plattenebene durchsetzen. 

13. Ventilanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da3 das Zentralteil (24) von minde- 
stens einem mit dem mindestens einen Vorsteuer- 
kanal (45) kommunizierenden Vorsteuer-Speiseka- 
nal (46) quer zur Plattenebene .durchsetzt ist, 

14. Ventilanordnung nach Anspruch 12 oder 13, da- 
durch gekennzeichnet. daB mehrere Seite an Seite 
aneinandergesetzte Ventileinheiten (1) vorhanden 
sind, deren jeweils quer durchgehende Speiseka- 
naie (15) und Entluftungskanale (17) sowie die 
eventuell vorhandenen Vorsteuer-Entluftungska- 
nale (55) und Vorsteuer-Speisekanale (46) mitein- 
ander kommunizieren. 

15. Ventilanordnung nach einem der AnsprOche 12 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, da3 der. mindestens 
eine Speisekanal (1 5) und der mindestens eine Ent- 
luftungskanal (17) derart in dem Zentralteil (24) ver- 
laufen, daB sie zumindest mit einem Teil (69) ihres 
Kanalquerschnittes die Schieberaufnahme (8) 
durchsetzen. 

16. Ventilanordnung nach einem der AnsprOche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, da3 zwei Endplatten 
(3) vorgesehen sind. zwischen denen die nninde- 
stens eine Ventileinhelt (1) angeordnet ist. wobei 
zumindest eine der Endplatten (3) AnschluBoffnun- 
gen (18, 18'. 18") aufweist, die mit den quer durch- 
gehenden Ventilkanalen (15, 17. 46, 55) der vor- 
handenen Ventileinheiten (1) kommunizieren. 



Claims 

1. Valve assembly with at least one valve unit (1). 
which has a main valve (5) and one or more pilot 
valves (6) with an electrically-powered actuation 
unit (38) for its activation, wherein in a baseplate (7) 
of the valve unit (1) which has two flanges (28) ex- 
tending on the same side and defining a mounting 
space (33) there run several valve passages (14), 
including at least one feed passage (15), at least 
one vent passage (17) and at least one operating 
passage (16), which communicate with a slide 
mount (8) of the main valve (5), in which is located 



a valve slide (1 2) - axiaily movable between various 
switching positions - of the main valve (5), charac- 
terized in that the baseplate (7) forms the housing 
of the main valve (5) and contains the slide mount 

5 (8) with the valve slide (12). that the baseplate (7) 
is divided into a central section (24) and two sealing 
sections (25) fitted to the opposing end faces (26) 
of the former, wherein each sealing section (25) si- 
multaneously forms both an end-face cover for the 

10 slide mount (8) and also a flange (28) bounding the 
mounting space (33), and that in each of the sealing 
sections (25) there runs at least one section of a 
pilot passage (45) leading at the assigned flange 
(28) to the mounting space (33). in which are locat- 

is ed at least the actuation units (38) of the pilot valves 
(6) provided. 

2. Valve assembly according to claim 1 , characterized 
in that the central section (24) of the valve unit (1 ) 

20 has a projection (37) extending Into the mounting 
space (33) and forming a partition wall (34) dividing 
the mounting space (33) into two separate spaces 
(35, 36), wherein each separate space (35, 36) is 
suitable for accommodating at least one actuation 

25 unit (38) of a pilot valve (6). 

3. Valve assembly according to claim 2, characterized 
in that the partition wall (34) contains a pilot vent 
passage (55) leading into the two separate spaces 

30 (35. 36) and communicating with the pilot valve (6) 
present in each of them. 

4. Valve assembly according to claim 2 or 3, charac- 
terized in that each actuation unit (38) makes a 

35 plug-in connection with both the partition wall (34) 
and also the respectively-assigned flange (28) and 
is thereby held captive in the separate space (35. 
36) concerned. 

40 5. Valve assembly according to claim 4. characterized 
in that each actuation unit (36) has on its outer sides 
facing the partition wall (34) and the flange (28) a 
projection (63, 64) which engages in a recess (53, 
65) of the partition wall (34) or the flange (28). 

45 

6. Valve assembly according to any of claims 2 to 5, 
characterized in that each valve unit (1) when 
equipped with solenoid valves (6) forms a multi-sec- 
tion valve unit (1) with a rectangular outline, and 

so with recesses forming the separate spaces (35, 36) 
of the mounting space (33) on one longitudinal side 
(2). 

7. Valve assembly according to claim 6, characterized 
55 in that exits of the available operating passages (1 6) 

are provided on the longitudinal outer face (22) of 
the valve plate (2) opposite the mounting space 
(33). 
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8. Valve assembly according to any of claims 1 to 7, 
characterized In that each actuation unit (38) is 
mounted in the mounting space (33) in such a way 
that its outer face (42) which is provided with elec- 
trical contacts (43) faces away from the central sec- 
tion (24). 

9. Valve assembly according to any of claims 1 to 8. 
characterized in that the valve seats (44) of the pilot 
valves (6) are formed in the flanges (28) of the seal- 
ing sections (25). 

10. Valve assembly according to any of claims 1 to 9, 
characterized in that each sealing section (25) 
forms an end section (47) of the slide mount (8) in 
which is mounted an actuation element (54) for the 
valve slide (12), preferably formed by an actuating 
piston. 

11. Valve assembly according to any of claims 1 to 10, 
characterized in that the slide mount (8) has a cy- 
lindrical contour and contains a multiplicity of seal 
units (66) pressed in with axial clearance from one 
another, each having an annular housing (67) with 
U-shaped cross-section when press-fitted in the 
slide mount (8), and at least one elastic seal ring 
(68) held in the housing (67). 

12. Valve assembly according to any of claims 1 to 11, 
characterized In that the feed passage or passages 
(15), the vent passage or passages (17), and any 
pilot vent passage (55) provided are formed in the 
central section (24) of the valve unit or units (1 ). run- 
ning through It at right-angles to the plane of the 
plate. 

13. Valve assembly according to claim 12, character- 
ized in that at least one pilot feed passage (46) com- 
municating with the pilot passage or passages (45) 
runs through the central section (24) at right-angles 
to the plane of the plate. 

14. Valve assembly according to claim 12 or 13, char- 
acterized in that there are several valve units (1 ) ar- 
ranged side by side, with their transversely-aligned 
feed passages (15) and vent passages (17). also 
any pilot vent passages (55) and pilot feed passag- 
es (46), communicating with one another. 

1 5. Valve assembly according to any of claims 1 2 to 1 4, 
characterized in that the feed passage or passages 
(15) and the vent passage or passages (17) run in 
the central section (24) in such a way that at least 
one part (69) of their passage cross-section passes 
through the slide mount (8). 

1 6. Valve assembly according to any of claims 1 2 to 1 5, 
characterized in that there are two end plates (3), 



between which the valve unit or units (1 ) are mount- 
ed, with at least one of the end plates (3) having 
connection ports (18, 18', 18") which communicate 
with the transversely-aligned valve passages (15, 
s 17. 46, 55) of the available valve units (1 ). 



Revendicatlons 

10 1. Dispositif formant soupape, comportant au moins 
une unite formant soupape (1) presentant une sou- 
pape principale (5) et au moins une soupape pilote 
(6), servant k la commander, equipee d'une unite 
d'actionnement (38) electrique, plusieurs canaux 

75 de soupape (14) s'^tendant dans une plaque de ba- 
se (7) de I'unit^ formant soupape (1), qui pr^sente 
deux ailes (28) depassant en direction du meme co- 
te et delimitant un espace d'encastrement (33), ca- 
naux qui comprennent au moins un canal d'alimen- 

20 tation (15), au moins un canal de purge (17) et au 
moins un canal de travail (1.6) et qui communiquent 
avec un logement de tiroir (8) de la soupape princi- 
pale (5), dans lequel est monte un tiroir de soupape 
(12) de la soupape principale (5) axlalement mobile 

25 entre differentes positions de commutation, carac- 
terise en ce que la plaque de base (7) constitue le 
boTtier de la soupape principale (5) et contient le lo- 
gement de tiroir (8) avec le tiroir de soupape (12), 
en ce que la plaque de base (7) est divisee en une 

30 partie centrale (24) et en deux parties terminates 
(25) placees sur ses faces f rontales (26) opposees 
Tune a I'autre, cheque partie terminals (25) consti- 
tuant simultanement un couvercle frontal destine au 
logement de tiroir (8) et I'une des ailes (28) qui de- 

35 limitent I'espace d'encastrement (33), et en ce que 
s'^tend, dans les parties terminales (25), chaque 
fois au moins un tron^on d'un canal pilote (45) qui 
debouche. dans I'aile (28) associee, en direction de 
I'espace d'encastrement (33), dans lequel est mon- 

40 tee au moins I'unite d'actionnement des soupapes 
pilotes (6) existantes. 

2. Dispositif formant soupape selon la revendication 

1, caracterise en ce que la partie centrale (24) de 
45 I'unite formant soupape (1 ) presente une saillie (37) 

depassant dans Tespace d'encastrement (33). 
saillie qui constitue une parol de separation (34) di- 
visant I'espace d'encastrement (33) en deux espa- 
ces isoles (35, 36), chaque espace isole (35, 36) 
so 6tant adapte k loger au moins Tunite d'actionne- 
ment (38) d'une soupape pilote (6). 

3. Dispositif formant soupape selon la revendication 

2. caracterise en ce que s'etend, a I'interieur de la 
55 parol de separation (34). un canal de purge pilote 

(55) qui debouche dans les deux espaces isoles 
(35, 36) et qui communique avec la soupape pilote 
(6) respectivement associee. 
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4. Dispositif formant soupape selon ta revendication 2 
ou 3. caracterls6 en ce que cheque unite d'action- 
nennent (38) se trouve li6e par enfichage aussi bien 
avec la paroi de separation (34) qu'avec I'aile (28) 
respectlvennent associee et, de ce fait, est mainte- 5 
nue de ta9on imperdable dans I'espace isole (35, 
36) concerne. 

5. Dispositif formant soupape selon la revendication 

4, caracterise en ce que chaque unite d'actionne- io 
ment (38) presente, sur les faces exterieures orien- 
tees en direction de la paroi de separation (34) et 
de faile (28). une saillie (63, 64) qui penetre dans 
un evidennent (53, 65) de la paroi de separation (34) 
et/ou de I'aile (28). is 




tier (67) de fornne annulaire fixe par ajustennent ser- 
re dans le logement de tiroir (8), presentant une 
section transversals semblable a un U. et au moins 
une bague d'etancheite (68) 6lastique nnaintenue 
dans le boTtier (67). 

12. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 
cations 1^11, caracterise en ce que le canal d'ali- 
mentation (15), au nombre minimum d'un, le canal 
de purge (17), au nombre minimum d'un, et le canal 
de purge pilote (55), eventuellement present, sont 
formes dans la partie centrale (24) de I'unite formant 
soupape (1), au nombre minimum d'une, et traver- 
sent ce!le-ci perpendiculairement au plan de la pla- 
que. 



6. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 
cations 2 a 5, caracterise en ce que chaque unite 
formant soupape (1), lorsqu'elle est equipee d'elec- 
trovannes (6). constltue une plaque ^ soupape (1) 20 
en plusieurs parties, presentant un contour rectan- 
gulaire, qui presente, sur un grand cote (2), des evi- 
dements formant les espaces isol^s (35, 36) de I'es- 
pace d'encastrement (33). 

25 

7. Dispositif formant soupape selon la revendication 
6, caracterise en ce que sont prevues, sur la face 
laterale longitudinale (22). opposes a I'espace d'en- 
castrement (33), de la plaque a soupape (2), des 
embouchures des canaux de travail (16) existants. 30 



8. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 
cations 1 a 7, caracterise en ce que chaque unite 
d'actionnement (38) est disposee dans Tespace 
d'encastrement (33) de telle sorte que sa face ex- 3S 
t^rieure (42), pourvue de connexions electriques 
(43), soit orientee k I'opposg de la partie centrale 
(24). 

9. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 40 
cations 1 a 8, caracterise en ce que les sieges de 
soupape (44) des soupapes pilote (6) sont fomn6s 
dans les ailes (28) des parties terminates (25). 

1 0. Dispositif formant soupape selon Tune des revendi- 4S 
cations 1 a 9, caracterise en ce que chaque partie 
terminale (25) constitue un tron9on terminal (47) du 
logement de tiroir (8), dans lequel est place un ele- 
ment d'actionnement (54). destine au tiroir de sou- 
pape (12), qui est avantageusement constitu^ par so 
un piston de commande. 



13. Dispositif formant soupape selon la revendication 
12, caracterise en ce que la partie centrale (24) est 
traversee. perpendiculairement au plan de ta pla- 
que, par au moins un canal d'alimentation pilote 
(46) communiquant avec 1@ canal pilote (45). au 
nombre minimum d'un. 

14. Dispositif formant soupape selon la revendication 
1 2 ou 1 3, caracterise en ce que sont presentes plu- 
sieurs unites formant soupape (1). placees c6te-a- 
cote, dont les canaux d'alimentation (15) et les ca- 
naux de purge (17), ainsi que les eventuels canaux 
de purge pilote (55) et canau>x d'alimentation pilote 
(46), qui traversent perpendiculairement, commu- 
niquent entre eux. 

15. Dispositif formant soupape selon Tune des revendi- 
cations 12 a 14, caracterise en ce que le canal d'ali- 
mentation (15), au nombre minimum d'un, et le ca- 
nal de purge (1 7), au nombre minimum d'un. s'6ten- 
dent k I'interieur de la partie centrale (24) de telle 
sorte qu'ils traversent, au moins par une partie de 
leur section transyersale, le logement de tiroir (8). 

16. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 
cations 1 2 a 1 5. caracterise en ce que sont prevues 
deux plaques terminales (3) . entre lesquelles est 
mont^e I'unite formant soupape (1), au nombre mi- 
nimum d'une, au moins I'une des plaques termina- 
les (3) presentant des ouvertures de raccordement 
(18, 18', 18") qui communiquent avec les canaux de 
soupapes (15. 17. 46= 55), traversant perpendicu- 
lairement, des unites formant soupape (1) existan- 
tes. 



45 



so 



11. Dispositif formant soupape selon I'une des revendi- 
cations 1^10, caracterise en ce que le logement 
de tiroir (8) presente des contours cylindriques et ss 
contient une pluralite d'unites d'etancheite (66), en- 
foncees en presentant un ecart axial les unes par 
rapport aux autres, qui presentent. chacune, un boi- 
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